VFAS.

1: Gangavstand i utrymningsvag

VFA 5.1: GANGAVSTAND | UTRYMNINGSVAG

Syfte: Att uppfylla foreskriften BBR 5:332 trots att langre gangavstand an det i tabell 5:332 angivna
gangavstandet forekommer i hotellkorridor (Verksamhetsklass 4).

Indata: En hotellkorridor med hotellrumsddérrar och en nisch mot vilken upp till sju hotellrum vetter. Gang-
avstand mellan hotellrumsddrr och dérr som leder mot saker plats ar langre an 7 meter till trappa,
men maximalt 10 meter.

Resultat:

Med installation av automatisk vattensprinkleranlaggning samt évriga forutsattningar enligt avsnitt
1, kan det visas att foreskriften i BBR 5:332 uppfylls trots alternativ utformning.

BBR 5:332 Gangavstand inom utrymningsvag

Utrymningsvagar ska utformas sa att risken for att personer blir instdngda av brand och brandgas
begransas. (BFS 2011:26).

ALLMANT RAD

Gangavstand inom en utrymningsvag till
1. narmaste trappa som leder till annat plan alternativt
2. utgang som leder till sker plats bor inte dverstiga 30 meter.

| utrymningsvag dar utrymningsmojlighet endast finns i en riktning bor gangavstandet inte
Overstiga de avstand som anges i tabell 5.332.

Vid berakning av gangavstand inom utrymningsvag behover ingen faktor for samman-
fallande gangavstand beaktas. (BFS 2011:26)

Tabell 5.332. gangavstand inom vissa utrymningsvégar

Verksamhet Maximalt gangavstand nar utrym-
ningsmojlighet endast finns i en
riktning

| trapphall, korridor eller motsvarande 10m

for verksamhetsklasserna 1, 2, 3 eller 5B

| trapphall, korridor eller motsvarande 7m

for verksamhetsklasserna 4, 5A eller 5C
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1. Forutsattningar

Foljande forutsittningar ligger till grund for den-
na verifiering och maste dérfor uppfyllas for att
verifieringen ska vara giltig.

 Berorda delar av byggnaden dr klassad och
projekterad som verksamhetsklass 4 (hotell).

« Lingsta gdngavstidnd inom utrymningsvag,
mellan hotellrum och dorr som leder till
saker plats, ddr utrymningsméjlighet endast
finns i en riktning, ar 10 meter.

 Utrymningskorridorens totala lingd ar
maximalt 60 meter.

« Mot nischen dér utrymning bara kan ske at
ett héll vetter maximalt 7 hotellrum.

 Iberorda delar av byggnaden finns en auto-
matisk vattensprinkleranliggning som upp-
fyller kraven i BBR 5:2521 eller motsvarande
sdkerhetsniva.

2. Identifiering av verifieringsbehov

Verifieringen som presenteras i detta dokument
syftar till att visa att den alternativa utformningen
av brandskyddet ger en minst lika bra sikerhets-
niva som om forenklad dimensionering hade till-
lampats i sin helhet.

I tabell 1 nedan redovisas de delar av byggnadens
brandskydd som férandrasiforhallande till forenk-
lad dimensionering. Tilligg som har en indirekt
paverkan pa respektive del av brandskyddet mar-
keras inom parentes.

Avsteget fran forenklad dimensionering ar att
gangavstand inom utrymningsvag tillats vara upp
till 10 meter istéllet for 7 meter. Tilligget i forhal-
lande till forenklad dimensionering ar att byg-
gnaden i berorda delar forses med sprinkler.

Tabell 1. Avsteg och tilldgg i alternativ utformning jamfort med forenklad dimensionering.

Del av brandskyddet Avvikelser fran forenklad dimensionering
Avsteg Tillagg

5:2 Brandtekniska klasser och 6vriga
forutsattningar

5:3 Majlighet till utrymning vid brand X (X)

5:4 Skydd mot uppkomst av brand

5:5 Skydd mot brand- och brandgasspridning X
inom byggnad

5:6 Skydd mot brandspridning mellan (X)
byggnader

5:7 Mojlighet till raddningsinsats (X)

Dé avvikelserna fran forenklad dimensionering
ar begransade och enkelt 6verblickbara samt att
osakerheterna med vald utformning &r sma,
bedoms kvalitativ bedomning vara en tillracklig
niva for verifieringen.

Verifieringen utfors genom att den alternativa
utformningen jamfors med en referensbyggnad
som uppfyller kraven enligt forenklad dimen-
sionering, vilket utgor nivan for tillfredstallande
brandskydd.

3. Riskidentifiering

Huvudkravet i BBR 5:332 &r att personer inte ska
bli innestdngda av brand och brandgas. I tabell
5:332 beskrivs tva lingder pa nischer som tolere-
ras inom ramen for férenklad dimensionering: 7
respektive 10 meter.

10 meter giller for verksamhetsklasserna

e 1 (industri, kontor m.m.)

« 2 (samlingslokaler m.m.)
3 (bostader)
5B (sarskilt boende for personer med vérd-
behov)
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medan 7 meter giller for verksamhetsklasserna
e 4 (hotell)
e 5A (forskolor m.m.)
« 5C (vardanldggningar)
Dessa kategorier kan grupperas enligt foljande:

+ god lokalkdnnedom, vakna eller sovande
personer (industri, kontor, bostad, sarskilt
boende for personer med virdbehov) - 10
meter

« inte god lokalkinnedom men endast vakna
personer som kan antas utrymma snabbt
(samlingslokaler m.m.) - 10 meter

« inte god lokalkdnnedom och sovande per-
soner eller andra forutsattningar som gor att
de inte kan antas utrymma snabbt (hotell,
forskolor, vardanldggningar) — 7 meter

I det aktuella fallet ar det siledes kombinationen
av dalig lokalkdnnedom samt att det forekommer
sovande personer som Okar risknivan, vilket BBR
vid forenklad dimensionering kompenserar med
det forkortade gingavstandet. I aktuellt fall ar
strategin att istdllet kompensera genom att minska
risken for att korridoren blockeras av brandgaser.

For att identifiera riskerna med den alternativa
utformningen gors en genomgang av hur de extra
tre metrarna gingavstand paverkar potentiella
brandscenarier i och i anslutning till korridoren,
i férhéllande till ett utforande enligt férenklad di-
mensionering. Fyra olika brandplaceringar kan
identifieras:

Brandplacering 1. Brand startar i angran-
sande rum till korridoren inom nischen.

Brandplacering 2. Brand startar i korri-
dor inom nisch.

Brandplacering 3. Brand startar i ett an-
gransande rum till korridoren utanfor
nischen.

Brandplacering 4. Brand startar i korri-
doren, men inte i den del som utgors av
nischen.

Brandplacering 1: Inom nischen kan endast ett
mindre antal hotellrum ansluta, dd korridorens
lingd inom denna &r begransad till maximalt 10
meter. Det kan dock fa plats fler rum i den alterna-
tiva utformningen 4n vid férenklad dimensione-
ring. Det innebdr att det finns fler dérrar mellan

ett potentiellt brandrum och korridor, vilket far
foljden att sannolikheten for 6ppen doérr mellan
brandrum och nisch ar hogre i alternativ utform-
ning jamfort med vid forenklad dimensionering.

Aven om dérren mot ett brandrum skulle st&
oppen, kommer sprinklersystemet bidra till att
konsekvenserna minskas avsevirt, genom att
sprinklersystemet kontrollerar branden i ett tidigt
skede. Risken att utrymmande personer blir in-
nestangda av brand och brandgas vid en sprink-
lerkontrollerad brand ar mycket lag (Nystedt,
2011), aven om dorren mot brandrummet inte ar
stangd.

Djupare analys behover dock goras av hur
riskokningen med o6kad sannolikhet for 6ppen
dorr forhaller sig till den riskminskning som
sprinklersystemet innebar.

Brandplacering 2: Korridoren utgor utrymnings-
vig och ska darfor inte innehalla nagot brannbart
material. Erfarenhetsmissigt stimmer dock detta
inte alltid 6verens med verkligheten, varfér en
brand i korridoren dnda beaktas. Pa grund av att
nischen dr nagot ldngre i den alternativa utform-
ningen dr dven sannolikheten marginellt hogre i
aktuellt fall, jamfort med foérenklad dimensione-
ring. Riskminskningen som sprinklersystemet i
korridoren innebir bedéms dock vida 6verstiga
den marginellt forhéjda riskokningen. Detta sce-
nario bedéms ddrmed inte vara nddvéindigt att
studera vidare.

Brandplacering 3: Sannolikheten att branden star-
tar i ett rum som inte vetter mot nischen ar lagre i
forhallande till férenklad dimensionering da kor-
ridorens totala lingd ar densamma och antalet
dorrar som inte vetter mot nisch ér farre i alterna-
tiv utformning. Konsekvensen dr i stort sett likvar-
dig for personer som befinner sig i hotellrum som
vetter mot nischen. Sprinklersystemet minskar
konsekvenserna av en brand avsevirt enligt moti-
vering ovan. Detta scenario bedoms ddrmed inte
vara nodvéndigt att studera vidare.

Brandplacering 4: Sannolikheten och kon-
sekvensen av en brand som startar i korridoren,
men inte i den del som utgors av nischen, bedéms
i forhallande till forenklad dimensionering vara
likvdrdiga med de i Brandplacering 3 och tacks
ddrmed in av den analysen.

Utifran ovanstaende scenarier kan det samman-
fattningsvis konstateras att en fordjupad analys
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behover visa hur den férhojda sannolikheten for
péaverkan pé utrymmande fran rummen som an-
sluter till nischen forhaller sig till den riskminsk-
ning som sprinklersystemet bidrar till.

Att det forlingda gangavstandet ger en okad
gangtid med ca 2 sekunder anses inte ha nagon
péaverkan pa riskbilden och utreds inte vidare.

4. Analys

For att verifiera utformningen gors en mer nog-
grann jamforelse av den alternativa utformningen
och utformning enligt férenklad dimensionering i
en fiktiv referensbyggnad.

Referensbyggnaden dr identisk med den alter-
nativa utformningen, med undantagen att refe-
rensbyggnaden saknar sprinkleranliggning och
att gangavstandet, ddr utrymning bara kan ske at
ett hall, ar maximalt 7 meter.

Utrymningsrikining
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Figur I: Schematiska skisser over utformning av referensbyggnad samt alternativ utformning.

Ett lampligt matt pa konsekvens i det aktuella
fallet &r att studera antalet personer som pa grund
av brand eller brandgaser riskerar att stingas in i
hotellkorridoren. Personantalet i hotellrummet
ldngst ut i nischen kan dock antas vara lika i bade
referensbyggnad och alternativ utformning, vilket
gor att konsekvensen dr lika i de bada fallen, for
personer i hotellrummet. Darmed ér det tillrack-
ligt att sdkerstdlla att sannolikheten for att kor-
ridoren &r blockerad av brandgaser, P, ,ceraq a5
lagre i alternativ utformning én motsvarande san-
nolikhet i referensbyggnaden, P.fyiockerad -

alt blockerad
Annorlunda uttryckt ska kvoten P, ;. .4 Vara

mindre &n 1. Jimforelsen sker givet att brand har
uppkommit i ett hotellrum. Sannolikheten for
brands uppkomst bedoms vara likvérdig i hotell-

rummen och bortses dérfor ifrdn. Sannolikheten
for att brand uppkommer i just det rum dar dorr
mot korridor stir oppen antas ocksa vara lika,
vilket ar konservativt da antalet rum ér fler i alter-
nativ utformning jamfort med referensbyggnaden.

Korridoren kan i referensfallet anses vara blocke-
rad om dorr mellan brandrum och korridor inte
ar stangd. Sannolikheten for att dorren dr stingd
bendmns vidare P, .

Sannolikheten for att minst en dorr med dorr-
stangare fallerar vid ett givet tillfdlle beraknas som
1 - Pj,,, dér nar antalet dorrar som méste passeras.
Denna sannolikhet speglar sannolikheten att
nischen blockeras vid brand i referensbyggnaden,
dvs. Prefblockemd .
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Motsvarande sannolikhet i alternativa utform-
ningen, P, 4ea  definieras som det scenario
da minst en dorr dr 6ppen samtidigt som sprink-
ler fallerar, vilket berdknas som (1-P%,) *
(1=Pyinp,) dér P, e utgdr sannolikheten for att
sprinkler fungerar som avsett.

Statistik visar att P, kan antas vara 0,9
(Johansson, 1998) och att P, kan antas vara
0,92 (Malm och Petterson, 2008).

I referensfallet 4r n = 4 och i alternativ utform-
ning ar n = 6.

Tabell 2: Kinslighetsanalys

Dirmed kan Pfyjoeaq  beraknas till 0,34 och
P vockersa kan berdknas till 0,037.

alt blockerad
Kvoten Prefblockem , blir 0,11. Da kvoten dr min-

dre dn 1 innebdr detta att den alternativa utform-
ningen har en lagre riskniva &n referensbygg-
naden.

Som kinslighetsanalys provas variationer i in-
data med foljande resultat.

Férandrade indata P, fviockerad P viockerad IM
ref blockerad
Antalet rum 1 6kas med 50 % 0,47 0,046 0,10
Antalet rum # minskas med 50 % 0,19 0,028 0,14
Sannolikheten P, 6kas med 10 % 0,04 0,005 0,12
Sannolikheten P, minskas med 10 % 0,57 0,057 0,10
Sannolikheten P, minskas med 10 % 0,34 0,081 0,23

Tabell 2 ovan visar att slutsatserna inte ar kinsliga for variationer i indata vilket styrker verifieringen ytterligare.

5. Slutsats

Denna verifiering visar att gangavstandet i nisch
i hotellkorridor dér utrymning bara kan ske at ett
héll kan okas till 10 meter om férutsittningarna
enligt avsnitt 1 i denna verifiering uppfylls.
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